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Sanierung von Abwasserleitungen,
Moglichkeiten und Grenzen

Gliederungsibersicht:

1. Grundlagen zur Sanierung von Leitungen

2. Optische Inspektion als Grundlage fur die
Sanierungsplanung

3. Sanierungsverfahren fur Leitungen und Schachte

4. Qualitatssicherung in der Sanierungsplanung und
Ausfuhrung
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Sanierung von Abwasserleitungen,
Moglichkeiten und Grenzen

1. Grundlagen zur Sanierung von Leitungen
® Rechtliche Normen
® Technische Regelwerke
® Arbeitshilfen Abwasser (Anhang A-6 ,Sanierungsverfahren®)
* Reparatur
* Renovierung
* Erneuerung

Workshop Il: Sanierung von Abwasserleitungen — Méglichkeiten und Grenzen — M. Mendek
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Welche Gesetze, Vorschriften und Normen gibt es?

1. EU-Richtlinien
® z.B. Richtlinie 2000/60/EG — Wasserrahmenrichtlinie (WRRL)

2. Rechtsvorschriften des Bundes
® Wasserhaushaltsgesetz (WHG)
® Abwasserabgabengesetz (AbwAG)
® Bundesbodenschutzgesetz (BBodSchG)
® Weitere Verordnungen und Verwaltungsvorschriften

« z.B. Verordnung Uber Anforderungen fur das Einleiten von
Abwasser in Gewasser

Workshop Il: Sanierung von Abwasserleitungen — Méglichkeiten und Grenzen — M. Mendek
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Welche Gesetze, Vorschriften und Normen gibt es?

3. Rechtsvorschriften der Bundeslander (z.B. BW)
® Wassergesetz fur Baden-Wirttemberg (BWWG)
® Ausflhrungsgesetz zum Wasserverbandsgesetz (AGWVG)
® Weitere Verordnungen....
« z.B. Eigenkontrollverordnung (EkVO)

4. Offentlich-rechtliche Vorschriften
® Kommunale Abwassersatzungen
® Satzungen der Abwasserverbande

Workshop Il: Sanierung von Abwasserleitungen — Méglichkeiten und Grenzen — M. Mendek



. . . i . . b
Abwassersymposium 2014 O/ 0z und o e e

Welche Gesetze, Vorschriften und Normen gibt es?

5. Erlasse des BMUB, BMVg und BMF
® Richtlinien und Arbeitshilfen

« z.B. Richtlinien fur die Durchfihrung von Bauaufgaben des
Bundes

Workshop Il: Sanierung von Abwasserleitungen — Méglichkeiten und Grenzen — M. Mendek
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Welche Gesetze, Vorschriften und Normen gibt es?

6. Normen und technische Regelwerke
® DIN-EN und DIN-Normen
® Regelwerk der DWA
® Regelwerk des DVGW
® VDE-Bestimmungen
® VSB-Empfehlungen
® RSV-Merkblatter
® DVS-Richtlinien
® GSTT-Informationen

® Regelwerk des Bundes der Ingenieure flr Wasserwirtschatft,
Abfallwirtschaft und Kulturbau e.V.

® FBS-Fachinformationen u.v.m.

Workshop Il: Sanierung von Abwasserleitungen — Méglichkeiten und Grenzen — M. Mendek
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Welche Gesetze, Vorschriften und Normen gibt es?

1. Grundlagen zur Sanierung von Leitungen
® Rechtliche Normen
® Technische Regelwerke
® Arbeitshilfen Abwasser (Anhang A-6 ,Sanierungsverfahren®)
* Reparatur
* Renovierung
* Erneuerung
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Welche Gesetze, Vorschriften und Normen gibt es?

Arbeitshilfen Abwasser
® Verweise im Anhang A-6 ,Sanierungsverfahren”

« VSB-Empfehlungen als Zuséatzliche Technische
Vertragsbedingungen (ZTV) fur Einzeltechniken

» Anforderungsprofil Schlauchliner der Hamburger
Stadtentwasserung

» Anforderungsprofil Schlauchliner der Arbeitsgruppe
siddeutscher Kommunen

« Anforderungsprofil Einzelrohrlining der Arbeitsgruppe
suddeutscher Kommunen

« ZTV Materialprtfung Schlauchliner der Arbeitsgruppe
siddeutscher Kommunen

« STLB-Bau LB 009 (LB 310) Entwasserungskanalarbeiten —
Teilbereich Sanierung von Entwéasserungskanalen

Workshop Il: Sanierung von Abwasserleitungen — Méglichkeiten und Grenzen — M. Mendek
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Welche Gesetze, Vorschriften und Normen gibt es?

* |st das denn alles notwendig?

 Kann man sich bei dieser ,Uberregelung“ noch
auskennen?

« Muss ich alles beachten, um arbeiten zu kénnen?
 Sollte ich mich auf das Wesentliche beschranken?

WAS IST DAS WESENTLICHE?

Folie 10

Workshop Il: Sanierung von Abwasserleitungen — Méglichkeiten und Grenzen — M. Mendek
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Problemstellung: Kommunale Abwassersatzung

Offentlicher
Bereich

Liegenschaft

\4
A

- Grenze

satzundsabhéngig!

Folie 11
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Problemstellung: Kommunale Abwassersatzung

O |

satzungisabhéngig!
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Problemstellung: Kommunale Abwassersatzung

O |

satzungisabhéngig!
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Problemstellung: Kommunale Abwassersatzung

O ]

satzungisabhéngig!
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Problemstellung: Kommunale Abwassersatzung
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satzungisabhéngig!
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Problemstellung: Alt- und Neubebauung

Aufgrund der Erfahrung, dass ca. 80-90 %
der Entwasserungsanlagen auf privaten
Grundstucken und Liegenschaften Mangel
aufweisen, sollte man denken, dass heute
zumindest beim Neubau optimal gebaut
wird?

Wahrheit oder Wunschtraum?

Folie 16
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Problemstellung: Alt- und Neubebauung
DIN 1986 — Teil 100

Dranagewasserableitung

Grundwasser darf grundsatzlich nicht in die
Offentliche Abwasseranlage eingeleitet werden

Workshop Il: Sanierung von Abwasserleitungen — Méglichkeiten und Grenzen — M. Mendek


http://gallery2.kmp.or.at/v/dingelberg/drainage/cimg1858.jpg.html?g2_imageViewsIndex=2
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Problemstellung: Alt- und Neubebauung

J
Stutzen #

Folie 18
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Problemstellung: Alt- und Neubebauung

DIN 1986 — Teil 100

Grundleitungen

Aus Grunden der Inspizierbarkeit und der
einfacheren Sanierungsmaglichkeit sollen
Grundleitungen nicht unter der Bodenplatte
verlegt werden...

Bei Gebauden ohne Keller sollen die
Grundleitungen maoglichst kurz und
geradlinig aus dem Gebaudebereich
herausgeflhrt werden.

Folie 19
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Problemstellung: Alt- und Neubebauung

WAS HEISST ,,SOLLEN“???

Aktuelle Rechtssprechung:

soll hellst mussen wenn man kann!

Was bedeutet das flr die Planung von
Entwasserungsanlagen auf
Liegenschaften?

Folie 20
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oy varaidiung . 01./02. Juli und 23./24.S b
ot Abwassersymposium 2014 o o, Mmoo

Problemstellung: Alt- und Neubebauung

- - -
T

Folie 21
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Problemstellung: Alt- und Neubebauung

o Wartungsfreundlicher Leitungsverlauf nach Norm:

Grundriss

Kontralloffnung = LAY 200
optimal ~ LW 400

Schilt

Folie 22
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Arbeitshilfen Abwasser

Kurzinformation : ,,Planung und Bau von Abwasseranlagen
im Rahmen von HochbaumafRnahmen®

® Ziel

« Sicherung der Planungs- und Baugqualitat @)
Im Rahmen von Hochbaumal3nahmen

. I n h alte Arbeitshilfen Abwasser (Auszug)

Planung und Bau von Abwasseranlagen im Rahmen von
HochbaumaRnahmen

« Planungsgrundsatze

« Objektplanung und Ausfthrung

» Liegenschaftsbestanddokumentation
® Eingefluhrt per Erlass

« BMVgIUDI4 - Az 68-11-14/11, 09/2013
® Download

Folie 23
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http://www.arbeitshilfen-abwasser.de/html/Materialien.1.21.html
http://www.arbeitshilfen-abwasser.de/html/Materialien.1.21.html
http://www.arbeitshilfen-abwasser.de/html/Materialien.1.21.html
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Warum das Ganze?

nswelier VB: 3 Allmannsv
, 00m Nr:021 Z . = L: +006, OOn

Folie 24

Workshop Il: Sanierung von Abwasserleitungen — Méglichkeiten und Grenzen — M. Mendek



| reione . 01./02. Juli und 23./24.S b
Abwassersymposium 2014 o, Moo

Warum das Ganze?

Folie 25

Workshop Il: Sanierung von Abwasserleitungen — Méglichkeiten und Grenzen — M. Mendek



| reione . 01./02. Juli und 23./24.S b
Abwassersymposium 2014 o, Moo

Oder ist alles in Ordnung?
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Dieser Eigentumer erzahlte mir auch, dass alles in
Ordnung ist!

Workshop Il: Sanierung von Abwasserleitungen — Méglichkeiten und Grenzen — M. Mendek
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Oder ist alles in Ordnung?

DAS PROBLEM!

Workshop Il: Sanierung von Abwasserleitungen — Méglichkeiten und Grenzen — M. Mendek
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Welche Gesetze, Vorschriften und Normen gibt es?

Fazit
® Die vielen verschiedenen Gesetze, Regelwerke und Vorschriften
erschweren die tagliche Arbeit.

® Wir sollten uns jedoch nicht nur auf die Sanierung konzentrieren,
sondern gerade im ,Neubaufall” bereits an die Unterhaltung und

Sanierung denken!

® Merke: Unterhaltung, Betrieb und Sanierung von
Abwasseranlagen ist eine DAUERAUFGABE!

Folie 28

M. Mendek
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Sanierung von Abwasserleitungen,
Moglichkeiten und Grenzen

2. Optische Inspektion als Grundlage fur die
Sanierungsplanung
® \Voraussetzungen und Grenzen fir eine Inspektion
® Anforderungen an die Inspektion
 Arbeitshilfen Abwasser (Anhang A-2 ,Reinigung und Inspektion®)

« Standardleistungsbuch (LB 309) Entwasserungskanalarbeiten —
Teilbereich Reinigung, Inspektion von Entwasserungskanalen
und -leitungen

« Technische Anforderungen als Grundlage fur die
Sanierungsplanung

Folie 29

Workshop Il: Sanierung von Abwasserleitungen — Méglichkeiten und Grenzen — M. Mendek
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Optische Inspektion als Grundlage fur die
Sanierungsplanung

 Technische Moglichkeiten
« Selbstfahrende Systeme

e Schiebekameras

« abbiegefahige Systeme -

Workshop Il: Sanierung von Abwasserleitungen — Méglichkeiten und Grenzen — M. Mendek
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Optische Inspektion als Grundlage fur die
Sanierungsplanung

Folie 31

Workshop Il: Sanierung von Abwasserleitungen — Méglichkeiten und Grenzen — M. Mendek
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Optische Inspektion als Grundlage fur die
Sanierungsplanung

MERKE:

® Bei der Inspektion von weit verzweigten Abwassernetzen kann
man sich nicht nur auf ein Kamerasystem festlegen!

® Es istin der Regel immer eine Kombination aus mehreren
Kamerasystemen notwendig!

PRAXISTIPP:

® Abbiegefahiges System (z.B. Lindauer Schere) in Kombination
mit Schiebesystem und manueller Ortung ist am effektivsten!

« Ziel der Inspektion ist eine 100%ige Erfolgsquote

Folie 32
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Optische Inspektion als Grundlage fur die
Sanierungsplanung

GRUNDSAT/Z:

KEINE LEITUNGSSANIERUNG
OHNE VORHERIGE
INSPEKTION!

Workshop Il: Sanierung von Abwasserleitungen — Méglichkeiten und Grenzen — M. Mendek
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Optische Inspektion als Grundlage fur die
Sanierungsplanung

1. Kameratechnik — Schiebekamera

IBAK - Orion =
7| \ N
jt = HKA 3540

Workshop Il: Sanierung von Abwasserleitungen — Méglichkeiten und Grenzen — M. Mendek
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Optische Inspektion als Grundlage fur die
Sanierungsplanung

Kameratechnik — Schiebekamera mit FUhrungstechnik

jt = Lindauer Minischere

Folie 35

Workshop Il: Sanierung von Abwasserleitungen — Méglichkeiten und Grenzen — M. Mendek
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Optische Inspektion als Grundlage fur die
Sanierungsplanung

.. Kameratechnik — Schiebekamera mit Fihrungstechnik
" mit Spuldise aus Hauptkanal

'Of

Folie 36

Workshop Il: Sanierung von Abwasserleitungen — Méglichkeiten und Grenzen — M. Mendek
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Optische Inspektion als Grundlage fur die
Sanierungsplanung

 Lindauer Mini Schere im Einsatz

< Folie 37

Workshop Il: Sanierung von Abwasserleitungen — Méglichkeiten und Grenzen — M. Mendek
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Optische Inspektion als Grundlage fur die
Sanierungsplanung

IBAK — Orion L Im Einsatz

Folie 38
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Optische Inspektion als Grundlage fur die
Sanierungsplanung

DOKUMENTATION
Ortung — 3D Asys (jt) ,,Navigator® (IBAK)

] = ® R ® | ¢
b Fabe Kriimmungswinkel

[ Bidladen  Fotospeichem  Loschen

=10l
T e sgebe e ~Sohle setzen ”
shvwags ] Teikneisg beenden I | I [ 'l 11 ‘ Q] [ | Q]
| _ressuom | | || s -

" Ok R
Folie 39

M. Mendek
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Optische Inspektion als Grundlage fur die
Sanierungsplanung

Ortung — Radiosignale

Folie 40

Workshop Il: Sanierung von Abwasserleitungen — Méglichkeiten und Grenzen — M. Mendek
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Optische Inspektion als Grundlage fur die
Sanierungsplanung

ANFORDERUNGEN und Zielvorstellung

Automatische Generierung eines Lageplans Bestand
® ohne Schatzen der Abwicklungen

® ohne zusatzliche Ortung (Streuung)

® hohe Genauigkeit

® Xx-, y- und z-Koordinaten in der Dokumentation

- wirtschatftlicherer Einsatz als bisher!

Folie 41
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Sanierung von Abwasserleitungen,
Moglichkeiten und Grenzen

2. Optische Inspektion als Grundlage fur die
Sanierungsplanung
® Voraussetzungen und Grenzen fir eine Inspektion
® Anforderungen an die Inspektion

 Arbeitshilfen Abwasser (Anhang A-2 ,Reinigung und
Inspektion®)

« Standardleistungsbuch (LB 309) Entwasserungskanalarbeiten
— Teilbereich Reinigung, Inspektion von Entwasserungskanalen
und -leitungen

« Technische Anforderungen als Grundlage fur die
Sanierungsplanung

Folie 42
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Optische Inspektion als Grundlage fur die
Sanierungsplanung

Reinigung mit Hochdruckspulverfahren

Hochdruck-__ |
Spulfahrzeug N

Arbeitsablauf beim Hochdruckspulverfahren (STEIN, D. 1999)

Folie 43
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Optische Inspektion als Grundlage fur die
Sanierungsplanung

Weitere Moglichkeiten
«  Schwallsptlung/Stauspulung
* Mechanische Reinigung
 I.d.R. flr Hindernisbeseitigung
»  Chemische/biologische Verfahren
» Sonstige Reinigungsverfahren
 Vibrationsdise
« Stocherduse
 Ultraschallverfahren

Folie 44

Workshop Il: Sanierung von Abwasserleitungen — Méglichkeiten und Grenzen — M. Mendek



| Greion " . 01./02. Juli und 23./24. Septemb
Abwassersymposium 2014 e Cizhw, Mannheim

Optische Inspektion als Grundlage fur die
Sanierungsplanung

Zustandserfassung

» Unterscheidung nach Arten
® AulReninspektion
® [nneninspektion
® Dichtheitsprifung

Folie 45

Workshop Il: Sanierung von Abwasserleitungen — Méglichkeiten und Grenzen — M. Mendek
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Ubersicht

Optische Inspektion als Grundlage fur die

Sanierungsplanung

Bauliche
Unter- ||
suchungen

Begehung der
Leitungstrasse

AuBen-
inspektion

Innen-
inspektion

Qualitative

[ | Zustandserfassung

Quantitative

| Zustandserfassung

Geophysikalische
Baugrunderkennung

Bauwerks- und
Baugrunderkundung
durch Aufschlusse

Direkte optische
Inspektion

Begehen/Befahren

Indirekte optische
Inspektion

(
L
H
!

TV-Inspektion

Ablagerungen

Inklinometer

~{ Lageabweichungen }»

-

Druckmessende
Schlauchwaage

Profilmessung
(Verformung,
Deformation,

Innenkorrosion und

Verschleil

Bauwerks-/Bau-
grunderkundungen

Laser

Kalibermessgerate

Optisch-elektrische
Verfahren

Lasermessgerate

Echolot-Scanner

Geophysikalische
Verfahren

Belastungsversuch

Priifung an begeh-
baren Beton- und
Stahlbetonteilen

Folie 46
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Optische Inspektion als Grundlage fur die
Sanierungsplanung

MERKE:

® Bei unbekannten Entwasserungsnetzen macht eine
Dichtheitsprifung keinen Sinn bzw. ist auch technisch kaum
maoglich.

® Bei unbekannten Entwasserungsnetzen ist eine Ausschreibung
auf ,Meterbasis” nicht VOB-konform!

PRAXISTIPP:

® Weit verzweigte Entwasserungsnetze sollten auf Stundenbasis
ausgeschrieben werden. Dies garantiert hdchste Qualitat und
entspricht auch den Vorgaben der VOB, da die Leistung ftir den

AN kalkulierbar wird!
® Ansonsten wird nicht kalkuliert, sondern spekuliert!

Folie 47

M. Mendek
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Optische Inspektion als Grundlage fur die
Sanierungsplanung

MERKE:

® Eine fachtechnisch optimale Inspektion garantiert den
wirtschaftlichen Projekterfolg.

® Auf Basis einer schlechten Inspektion kann keine qualitativ
hochwertige Sanierungsplanung erwartet werden.

® QUALITAT hat ihren Preis!

Folie 48

Workshop Il: Sanierung von Abwasserleitungen — Méglichkeiten und Grenzen — M. Mendek
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Sanierung von Abwasserleitungen,
Moglichkeiten und Grenzen

3. Sanierungsverfahren flr Leitungen und Schachte
® Sanierungsverfahren

 Arbeitshilfen Abwasser, (Anhang A-6, ,Begrenzung auf den
Leitungsbereich®)

« Haufig eingesetzte Verfahren

® Voraussetzungen und Anforderungen an die Wahl des
Sanierungsverfahrens

« Gerateeinsatz
« Materialauswahl
« Anwendungsgrenzen
 Vorflutsicherung
® Praxisbeispiele

Folie 49

Workshop Il: Sanierung von Abwasserleitungen — Méglichkeiten und Grenzen — M. Mendek



| Greion " - 01./02. Juli und 23./24. Septemb
| Abwassersymposium 2014 S zBw, Mannheim

Sanierungsverfahren fur Leitungen und Schachte

Grundsatze

+ Defekte Kanale miussen saniert werden!

* Die Leistungsanforderungen flr einen sanierten Kanal
entsprechen den Anforderungen an einen neuen Kanal!

+ Es existieren nicht fr alle Sanierungsverfahren entsprechende
fachtechnische Regelwerke!

* EIn Sanierungsprojekt wird i.d.R. immer mit verschiedenen
Sanierungsverfahren abgearbeitet.

« Die TV-Inspektion sollte unternehmenstechnisch immer vom
Sanierungsunternehmen abgekoppelt sein (KANALHAIE).
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Sanierungsverfahren fur Leitungen und Schachte

Ubersicht

Verfahren zur baulichen Sanierung

Sanierungsart
(gemaR DIN EN 752)

Reparatur
Mafinahmen zur Behebung
drtlich begrenzter Schaden

Sanierungsverfahren

Beschreibung

|0hne stabilisierende Wirkung |

|Injektionsverfahren I

Verspachtelung
Roboterverfahren (nicht begehbar)
Manuell (begehbar)

Vor Ort hidrtende Kurzliner

|mit stabilisierender Wirkung |

Malinahmen zur Verbesserung

(nicht begehbar)
|Innenmanschetten ]
|Partie||e Erneuerung ]
Renovierung |Lining-\f’erfahren } [ohne Ringraumverfiillung ]

Erneuerung

Herstellung neuer
Abwasserleitungen und -kanale
in der bisherigen oder einer
anderen Linienfiihrung, wobei

der urspriinglichen
Abwasserleitungen und -kanale
einbeziehen

die neuen Anlagen die Funktion []

Geschlossene Bauwei
(nicht begehbar)

{Berstlining [

Uberfahren mit

Microtunneling

Microtunneling

der aktuellen Funktionsfahigkeit Beschichtungsverfahren [mit Ringraumverfillung |
von Abwasserleitungen und |l |(begehbar)
-kandlen unter vollstandiger
oder teilweiser Einbeziehung Montageverfahren
ihrer urspriinglichen Substanz (begehbar)
|Offene Bauweise ]

in alter Trasse

Horizontal-Spiil-

— |Bohr-Verfahren

[mevervase]

Geschlossene Bauwei

—IRohrvortrieb I—

(begehbar)

AbD.A-6-1 Schematische Darstellung Sanierungsarten und -verfahren
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Sanierungsverfahren fur Leitungen und Schachte

Beispiele fur mogliche Sanierungsverfahren

Reparaturverfahren
® Kurzliner
® Robotersanierung
® Flutungsverfahren
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Kurzliner

Reparaturverfahren gem. M-143-2
® Sehr schlechte Erfahrungen (bis grausam)

o 488SD = DN3IS@aTSTZ
S E in n.:48880D g
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Einbau Kurzliner
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Kurzliner
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Kurzliner

Folie 56

Workshop Il: Sanierung von Abwasserleitungen — Méglichkeiten und Grenzen — M. Mendek




| reione . 01./02. Juli und 23./24.S b
Abwassersymposium 2014 o, Moo

Kurzliner

1—Planetenring
814, 1m HNr 15326
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Kurzliner
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Kurzliner

Feuch Tigiss
Kaempd o5, S

altung: 480895
18083D '
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Hinwelise zur Leistungsbeschreibung

Anforderungen an die Sanierung

® Die Anforderungen an den sanierten Kanal entsprechen nach DIN
EN 752-5 denen eines neuen Systems (dicht; gegen das
Abwasser; gegen Infiltration (Grundwasser); Abrieb und HD-
Reinigung resistent; den statischen Belastungen entsprechend,
hydraulisch ausreichend leistungsfahig; betriebssicher).

Leistungstexte

® STLB-Bau LB 009 Entwasserungskanalarbeiten — LB 310
Tellbereich Sanierung von Entwéasserungskanéalen
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Hinwelise zur Leistungsbeschreibung

Erganzende Hinweise
® Verwendung von Harzen
 EP-Harze nach DIN 16946-2 (Typ 1021-0)
® Verpressung von Sanierungsbereichen
* Dblasenfrei, wasserdicht und hohlraumstabilisierend
* Verwendung von partieller Schalung
® Dokumentation

« durchgangige Dokumentation des vollstandigen
Sanierungsvorgangs durch digitale Aufnahme (Video)
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Kurzliner

» Nach erfolgter Sanierung muss keine Dichtheitsprufung erfolgen.
Diese wird durch gesonderten Auftrag bauseits durchgefthrt. Die
Eigenkontrolle des Unternehmers bleibt hiervon unberihrt.

 Bel nicht Beachtung der Vorgaben zum Einbau der
Kurzlinersysteme erfolgt keine Vergutung. Im Weiteren wird eine
Schadensersatzforderung gem. VOB Teil B § 13 Abs. 7 (1) verfolgt.
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Kurzliner

Wenn Qualitat gefordert wird, kostet auch ein
Kurzliner seinen Preis!

Kurzliner DN 300, Baulange 50 cm
Einbau eines Kurzliners DN 300, Einbaulange 50 cm,
Die Haftflachen sind zu reinigen und vorzufrasen.
Tragermaterial: ECR-Advantex 1387 g/m?2
Harz: 3 -P-Harz (Polyisocyanat — Harz)

6 Stlck EP 345,-- € GP 1.470,-- €
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Kurzliner

—
R

Bild 1: Kurzliner bzw. Innenmanschette iiber eine ganze Rohrlange gemah Abschnitt 4.3.2
(Prinzipdarstellunq)
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Kurzliner

Loy = Lange der Vorbehandlung durch Anfrdsen oder Anschleifen geman
Abschn. 4.4 .1

I, = DN/2, mindestens aber 300 mm

Gesamtlange des Kurzliners bzw. der Innenmanschette

I

| ges

Bild 2: Mal!skizie zur Vorbehandlung des Altrohres bei Kurzlinern und verklebten Innenman-
schetten gemaR Abschnitt 4.4.1
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Rohtnlnlwundhponhtwbuhnvomu 18, lé 19 und 20.07.04

- Objekt: siehe cben
H | .
! | Aungelobute Adbeior: sishe Sate 2
4 R.olwnlnl ungsarbeiten vom 14.07.04; 8.30 bis 12.30 Uhr, abzigl. 2,5 Sid.
Arbuhliungdcmdz Sid. & 8900€ 15x= 133,50 € ;
" TV-Uniersuchung pavsch, A900€ 1Ix= 1700 €
An-' und Abfahrt pavsch. 2900€ lIx= 2500 €
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Nbohubzo:?.cb Sid, & BPDDE 25x= 22250 €
?1MMM¢M~~‘ _ | pousch.  2900€ Ix~ 29.00€
"* ’ hapm&wbdten vom 15. und 20.07.04 - geschlossane Bauweise t
. Pariliner, Sonderpreis Stck. & 35000€ 19x= &ﬁg,(og: '
g Abliahet | h. 2900€ 4x=
. An—ondAbhhd o eV pouse ot T
1 6% MwSt 1.156,64 €
' . A7 . Endbetrog €
f... .!‘ ' [ oY s ! A L .
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Kurzliner

1. Vorteile
® Einfaches Verfahren

2. Nachteile

® Keine statische Verbesserung
® Nur stabilisierende Wirkung
® Nutzungsdauer sehr gering (Diskussionen)
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Jansen RIss- und Scherben-Verfahren

Reparaturverfahren
« Zur Sanierung von 0Ortlich begrenzten Schaden
 Als Vorsanierung (Stabilisierung)
* Abdichtung (Grundwasser)
* Einsetzbar ab DN 100

W o L
& 23-22-22 .

E‘Janﬁen';ji%i{technik

Perer Schaeiderstv.
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Janssen Riss- und Scherben-Sanierung

. Folie 69
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Janssen Riss- und Scherben-Sanierung

Einsatzmaoglichkeiten

Rissbildung

Scherbenbildung

Locher

fehlende Wandungsteile

mit und ohne Grundwassereinbruch

o 0k W PE
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Janssen Riss- und Scherben-Sanierung

Vorteile:

1.

W N

o 01

Keine Querschnittsverengung, die eigentliche
Abdichtung/Verstarkung erfolgt an der Aul3enwand des Rohres.

Die Bettung des Rohres wird stabilisiert.

Auch bei Grundwassereintritt kann saniert werden — ohne
Vorabdichtung.

Die Sanierung erfolgt Gber eine Lange von 1 m und mehr in
einem Arbeitsgang.

Kein Aufstauen oder Umleiten von Wasser.

Es wird nicht nur der bel der Inspektion
sichtbare Riss saniert, sondern zusatzlich
jede Undichtigkeit auf 1 m und mehr.

Komplette Bruchzonen kdnnen wieder
hergestellt werden (Riss- und Scherbenbildung, fehlende
Wandungsteile).
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Janssen Riss- und Scherben-Sanierung

Nachteile
® Sehr teuer
® Eingeschrankter Bieterkreis
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Janssen Riss- und Scherben-Sanierung

Abdichtung erfolgt von auf3en nach innen

"(. re
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Roboterverfahren

« Sanierungsbegleitende Technik

* Derzelt einige interessante
Entwicklungen

* Probleme durch Miniaturisierung

— Kraft r b

— Fremdkorper
— Verspannung
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Flutungsverfahren

Reparaturverfahren/Abdichtungsverfahren/
Injektionstechnik

Kosten schlecht vorhersehbar (Wasserdruckprobe)
Gesamtnetz in einem Zuge sanierbar
Nutzungsdauer derzeit unbestimmt (Aachen/IKT/Gottingen)

Da bei der Anwendung bestimmungsgemalfd chemische Stoffe in
den Boden und das Grundwasser eingetragen werden, ist eine
wasserrechtliche Genehmigung fur die Anwendung erforderlich

5. DIBt-Zulassungen: 4 Verfahren (3 aktuell in Nutzung, Stand 1997,
heute nur noch 2)

W
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Flutungsverfahren

Keine Statische Verbesserung

Stabilisierung der Rohrbettung

Bei weit verzweigten Netzen einsetzbar
Empfindlich gegentber dynamischen Lasten

W
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Flutungsverfahren

Einsetzbar beil:

- Rissen <= 3-5mm
- Undichten Muffenverbindungen

- Bei fehlenden Wandungsteilen nur mit
Vorsanierung einsetzbar (z.B. Janssen)

- DIBt-Zulassung (auch Tankstelle)
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Flutungsverfahren
Komplexe Netze in einem Arbeitsgang sanierbar

Folie 78

Workshop Il: Sanierung von Abwasserleitungen — Méglichkeiten und Grenzen — M. Mendek



| reione . 01./02. Juli und 23./24.S b
Abwassersymposium 2014 o, Moo

Flutungsverfahren

Notwendiges Equipment
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Flutungsverfahren

Einsatzbereich DN 100-DN 500
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Flutungsverfahren

Wenn moglich Leitungsabschnitte definieren
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Flutungsverfahren

Einbringen der Komponenten Uber bestehende
Kontrollschachte

\\%‘\\\\'l AN\ A\ W
,_éé}";:%ﬁ A
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Flutungsverfahren

Reinigung des Kanals

»

A

(
{
\
_'g.
L
o
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Flutungsverfahren

Einbringen der Flutungskomponente T1

|
%
?

T AS ;', -‘/,aﬁq-,;_
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Flutungsverfahren

Hydrostatischer Druck Uber Schachte
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Flutungsverfahren

Verweildauer der Komponente im Netz

Folie 86

Workshop Il: Sanierung von Abwasserleitungen — Méglichkeiten und Grenzen — M. Mendek



| reione . 01./02. Juli und 23./24.S b
Abwassersymposium 2014 o w Manmoim

Flutungsverfahren

Absaugen T1 und sanfte Reinigung
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Flutungsverfahren

Eindringen der Komponente T2

A 7
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Flutungsverfahren

Verweildauer im Netz
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Flutungsverfahren

Chemische Reaktion

) ALY

N '
J WAL
3 .,‘.L 'L’ L 'Y. )
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Flutungsverfahren

Sichtbare Wirkung nach Aufgrabung
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Komponenten

Komponenten T1 und T2

1.

ok ow

~N o

T1ist nach der Chemischen Charakterisierung eine wassrige
Natriumsilikatlosung

T2 ist ein essigsaures Estergemisch in wassrigem Kieselsol.

Entstehung einer chemische Reaktion um das Rohr
Die Schadstelle wird von innen nach aul3en abgedichtet

Bei Reaktion entsteht ein Silikatgel, das sich mit dem _
umgebenden Erdreich zu einem sandsteinartigen, wasserdichten
Konglomerat verbindet.

Bestandig gegen Sauren und Laugen
Bestandig gegen biogene Schwefelsaure

Das gebildete Gel ist alterungsbestandig und nach der
Aushartung schrumpffrei.

Es I6st sich nicht auf, bleibt formstabil und verhalt sich auf Dauer
absolut umweltneutral.
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Flutungsverfahren

» Einsatz Flughafen Friedrichshafen
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Flughafen Friedrichshafen

KS 3

InterSky Halle

21,59
vertikaler
Versatz

2,32m Scherbenbildung

Querriss

K5 2

KS 4

Scherbenbildung

9,8m
Scherbenbildung
12,62 fehlende
Scherbe

@,

KS1
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Flughafen Friedrichshafen

Proglem! InterSky Halle

unbekannte Anschlisse Stilllegen o. behalten

KS 3 < ) | - h{f ] KS 2
2,32m Scherbenbildung ! L
' I
. | Scherbenbild

o[
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Flughafen Friedrichshafen

InterSky Halle

unbekannte Anschlisse Stilllegen o. behalten

Oy | l l I I o
kKsz | | = KS 2
. 2,32m Scherbenbildung : ;-]
: T [som
| H | . | Scherbenbild
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Sanierungsverfahren fur Leitungen und Schachte

Beispiele fur mogliche Sanierungsverfahren

Renovationsverfahren
® Schlauchliner
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Renovationsverfahren Schlauchlining

Sanierung von Leitungen
® Praxisbeispiel — Warmwasserhartung
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Schlauchlining im Leitungsbereich
Zustand des Netzes
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Schlauchlining im Leitungsbereich
Zustand des Netzes
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Schlauchlining im Leitungsbereich
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Schlauchlining im Leitungsbereich

Laminierung auf Fahrzeug

-
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Schlauchlining im Leitungsbereich

Harz mischen

i

iy

5 S ¢
ALiner: Drain- / DrainPlusLiner
Epoxydharz U N 3082
Epoxide Resin
Lagertemperatur von ca. +5°C bis ca. +20°C.
Vor direkter Sonneneinstrahlung schiitzen.
Storeage temperature between aprox. +5°C and +20°C.
Store away from direct sunlight.

Mix:  100:67kg
Reizt die Augen und die Haut (aB) 100 7 Liter )
Sensibilisierung durch Hautkontakt moglich. Hobbock: 9,07 kg (netto)
Giftig fir Wasserorganismen i 74
Kann in Gewassern lingerfristig schadliche Wirkungen ni::‘" ) 20kg (netto)
Bei Beriihrung mit der Haut sofort mit viel Wasser abwas : )
und Arzt Konsultieren.
Bel der Arbeit geeignete Schutzhandschuhe und
Schutzbrille/Gesichtsschutz tragen. ¥
Freisetzung in die Umwelt vermeiden. Besondere Anweisung
einholervSicherheitsdatenblatt zu Rate ziehen.

Irritating to eyes and skin.
:{lay cause sensitization by skin contact.

oxic to aguatic organisms. t.
May Gause long-torm adverse ffects in the aquatic enviener!
After contact with skin, wash immediately with plenty Of
and
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Schlauchlining im Leitungsbereich

Laminierung

!

Folie 104
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Schlauchlining im Leitungsbereich

Laminierung

Folie 105
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Schlauchlining

» Aufbau
Inversionsturm

Folie 106
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Schlauchlining im Leitungsbereich

Durchfahren des Zwischenschachtes

Folie 107
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Schlauchlining im Leitungsbereich

Heizanlage

Folie 108
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Schlauchlining im Leitungsbereich

Auftrennen Liner an Zwischenschacht
® Achtung heil3

Folie 109
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Renovationsverfahren Schlauchlining

Schlauchlining im Leitungsbereich
® Praxisbeispiel — UV-Hartung

Folie 110
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Schlauchlining im Leitungsbereich
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o Folie 111
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Schlauchlining im Leitungsbereich

Zum Schutz des Brandenburger Liners vor Licht
und Witterungseinflissen, ist entsprechendes

Material {z.B. licht- und wasserdichtes Seilwinde
Abdeckmateral) vorzuhalten,
/ ]
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Absperrblase

Brandenburger Liner

zu sanierende Haltung

Preliner
(Gleitschutzfolie)

Folie 112
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Schlauchlining im Leitungsbereich

Seilwinde

)

Wasserhaltung
e

)
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Absperrblase zu sanierende Haltung

Preliner ’|
(Gleitschutzfolie)

er Einzug eines Preliners (Gleitschutzfolie) ist obligatorisch. Abgestimmt auf die jeweilige Baustellensituation, entscheidet der Bauleiter
r Ort, welcher Preliner (Flach- oder Schlauchfolie) zum Einsatz kommit.
Folie 113
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Schlauchlining im Leitungsbereich

Aushartefahrzeug

asserhaltung

Kompressor / Brandenburger
Verdichter Schlauchrelining

Handwinde

i T T T T

Schaden

_g_ 4 0 = ____~__ 1 1/
PR —""\ Gefille

=

' Absperrblase UVA-Lichtquelle mit Kamera

Preliner
(Gleitschutzfolie) zu sanierende Haltung Brandenburger Line

Packer ’| ’|

Folie 114
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Schlauchlining im Leitungsbereich

Aushartefahrzeug

asserhaltung

Kompressor / Brandenburger
Verdichter Schlauchrelining

Handwinde

o o o o
Schaden
o ?
) _g_ 1 ] 1/
- -
_Gefalle
, Absperblase UVA-Lichtguelle mit Kamera
Preliner
(Gleitschutzfolie) zu sanierende Haltung Brandenburger Liner,
ausgehartet

Packer ’| ’|
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Schlauchlining im Leitungsbereich

— ‘Q_/ / 'L
Schachtwandung

Altrohr

ST e MRS ST e

Schachtanbindung
z.B. Konudur 132 RH/K, MC-
Bauchemie oder gleichwertig

Brandenburger Liner Quellband zur Sicherung gegen Hinterldufigkeit
z.B. Webac Quellgummi oder gleichwertig

Folie 116
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Schlauchlining im Leitungsbereich

Herstellen von Bodenoffnungen

Folie 117
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Schlauchlining im Leitungsbereich

Werkseitig laminierte Liner (Vinylesterharz)

- o i"\]"\‘ &l

Folie 118
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Schlauchlining im Leitungsbereich

1. Einzuqg einer Gleitfolie

Folie 119
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Schlauchlining im Leitungsbereich

Einzug des Liners

Folie 120
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Schlauchlining im Leitungsbereich

Druckluftpacker mit Durchfihrung

Folie 121
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Schlauchlining im Leitungsbereich

Druckluftpacker mit Durchfihrung

Folie 122
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Schlauchlining im Leitungsbereich
EinfUhrung UV-Lichteinheit

’ o Folie 123
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Vortell UV-Verfahren?

Folie 124
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Schlauchlining im Leitungsbereich
Wahrend Aushéartevorgang Auffalligkeit?

Folie 125
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Schlauchlining im Leitungsbereich
Hartevorgang

Folie 126
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Schlauchlining im Leitungsbereich

Frasroboter (Zulaufe 6ffnen)

Folie 127
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Schlauchlining im Leitungsbereich
Eingebauter Liner nach Hartung

Folie 128
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Sanierungsverfahren fur Leitungen und Schachte

Beispiele fur mogliche Sanierungsverfahren

Erneuerungsverfahren
® Offene Bauweise
® Berstlining (TIP-Verfahren, Erdrakete)*
® Bohrspulverfahren*
® Pipe Eating Verfahren*
® Rohrvortrieb (Press-Bohr-Verfahren)*

* Keine Standard-Verfahren im Leitungsbereich

Folie 129
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Bohrspulverfahren
Bohren neuer Anschlussleitungen aus vorhandenen Schéachten!

Spulbohrverfahren mit GRUNDOPIT-S
Voraussetzung: 2,5 - 3 % Gefélle fur den Anschlusskanal

Folie 130
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Bohrspulverfahren
Vorteil: komplett neuer Anschlusskanal, dauerhaft und dicht!

Bohrung eines neuen Anschlusskanals als sinnvolle Alternative.

Folie 131
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Bohrspulverfahren

Hausanschliisse mit Grundopit:

Demontage des Bohrkopfs in
Eingebaute Bohranlage im Schacht der ,Baugrube’

Folie 132
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Bohrspulverfahren

Rohreinzug mit

Backreamer aus Keller

Folie 133
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Bohrspulverfahren

Hausanschlisse mit Grundopit:

Einfahrt des Backreamers mit Neurohr in den
Schacht, Anbindung mittels Gliederkette.

Folie 134

Workshop Il: Sanierung von Abwasserleitungen — Méglichkeiten und Grenzen — M. Mendek
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Bohrspulverfahren

Die 3 Arbeitsschritte

1. Die Pilotbohrung
2. Der Aufweltvorgang
3. Der Rohreinzug

Folie 135
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Bohrspulverfahren

Folie 136

Workshop Il: Sanierung von Abwasserleitungen — Méglichkeiten und Grenzen — M. Mendek
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Pilotbohrung

» Dreidimensionale
Steuerung

» Bohrkanalbildung mit
Bentonit

» Richtungsanderung
durch Bohrkopfstellung

» Bei Gestangerotation
gerader Verlauf

» Durch Sender jederzeit
ortbar

Folie 137
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Bohrspulverfahren

Die Bohrspitze in der
Frontansicht

Folie 138

Workshop Il: Sanierung von Abwasserleitungen — Méglichkeiten und Grenzen — M. Mendek
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Aufweltvorgang

Bohrkanalaufweitung durch Backreamer
Arbeitsrichtung zur Bohranlage
Einsatz von Bentonitsuspension

Raumschritte abhangig vom
RohraufRendurchmesser

D = (1,3 bis 1,5) x Rohrauf3endurchmesser

B~ W e

o1

Folie 139
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Bohrspulverfahren

Backreamer mit
Felszahnen

Folie 140
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Bohrspulverfahren

Der Rohreinzug

Einzug in fertigen Bohrkanal
Arbeitsrichtung zur Bohranlage

Durch Wirbel keine Rotation des Rohres
Einsatz von Bentonitsuspension

Glattung des Bohrkanals durch vorgeschalteten
Raumer

A A

Folie 141
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Bohrspulverfahren

Rohreinzug DA 160

Folie 142
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Uberwachung der Bohrtrasse

Folie 143
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Schachtsanierung

® Bisher wurden Schachte in den Sanierungsplanungen
kaum berucksichtigt

® Durch Sanierung der Kanale andert sich oft die

Grundwasserstruktur da Infiltration nicht mehr maglich
ISt

PRAXISTIPP:

Schachte sollten immer im Nachgang zur Kanalsanierung erfolgen.
Am besten um 1 Jahr versetzt.

Dann kann die Grundwasserproblematik an den ,neuen”
Undichtigkeiten im Schacht erkannt werden.

Folie 144
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Schachtsanierung
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Schachtsanierung

Folie 146
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Schachtsanierung

Folie 147
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Sanierung von Abwasserleitungen,
Moglichkeiten und Grenzen

4. Qualitatssicherung in der Sanierungsplanung und
Ausfihrung
® Ausschreibung und Vergabe
® Bauuberwachung
® Abnahme

Folie 148
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Qualitatssicherung in der Sanierungsplanung und
Ausfuhrung

HAUPTPROBLEM
® \Wann kann die Qualitat abschliel3end gepruft werden?

* Immer erst nach dem Einbau bzw. Aushartevorgang!!

Folie 149
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Qualitatssicherung in der Sanierungsplanung und

Ausfuhrung
MERKE:
® Erst nach dem Einbau- und Aushartungsprozess durch
Probenahme

Folie 150
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Beispiel aus der Praxis

Kanalsanierungsmafl3inahme 2003 und 2008
® Gesamtmenge 1.750 m Inliner (Nadelfilz)
® Entnommene Proben: 45 Stick
® Ergebnis:

e 38 Stuck undicht

3 60920015
q 60920018

T
der Sohle nicht
t, &Uhyr

Folie 151
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Berlucksichtigung der Wirtschaftlichkeit nach LAWA

LANDERARBEITSGEMEINSCHAFT WASSER

® Leitlinien zur Durchflihrung dynamischer
Kostenvergleichsrechnungen

® sogenannte KVR-Leitlinien

Folie 152
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Durchschnittliche Nutzungsdauer

Kanale
® Reparaturverfahren
« 2-15 Jahre

Kanale
® Renovationsverfahren
« 25-40 Jahre (50 Jahre)

Folie 153
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Problematik

B Defektes Altrohr

B Renovation mit Inliner - 25-40 Jahre (50 Jahre)
[ 1 Zulaufeinbindung mit Reparaturverfahren - 2-15 Jahre

Gesamtlebensdauer ?

Workshop Il: Sanierung von Abwasserleitungen — Méglichkeiten und Grenzen — M. Mendek
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Qualitatssicherung in der Sanierungsplanung und
Ausfuhrung

MERKE:
® Vorflutsicherung ist zwingend erforderlich

® ANSONSTEN...

Folie 155

Workshop Il: Sanierung von Abwasserleitungen — Méglichkeiten und Grenzen — M. Mendek



P | iricmieeie : Juli-und 23./24. Septemb
ot Abwassersymposium 2014 o o, Mmoo
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Folie 158
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Folie 159
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Warum das Ganze?

-

$ 09:18: 49_5‘;g
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= I et
» Rausch GmbH ; Rausch GmbH 3 6§%O?—06v-3

Breilmayersty

En Fe‘rrnung: 28,80 m
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| Rausch GmbH

#F Magaretenstr

4

 au! G 19-04-06 . 2 — -
Rausch GmbH 09:08: 58 o -—Gin,b:l._"
Sperbergassel] B

Entfernung: 16,59 m
—

2
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Rausch GmbH

Entfernung: 11,06 m

Folie 162
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Folie 163
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Warum das Ganze?

Folie 164
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Warum das Ganze?

Folie 165
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PRAXISTIPP:  NEU denken!

e Zuerst Uberprifen ob Leitungen unter der Decke abgehangt
werden kdnnen?

e Evtl. Leitungsbereiche stilllegen

Folie 166
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Herzlichen Dank

fur Inre Aufmerksamkeit !!

'..‘ »
s .
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